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broinid oder von trans-Dipentendihydrochlorid bei Von den von C a r t e r und Mitarbeitern (siehe 
Zimmerteinperntur niit fein verteiltem (,,molekularem") oben) dargestellten Diterpenen hatte das reinste Pro- 
Silber oder Kupfer schuttelte. Die Reaktion, bei der dukt folgende Konstanten: Sdp. 193 bis 195O (24 mm), 
Halogenwasserstoffsaure abgespalten, Dipenten gebildet d200 0,9240, nn200 1,5175. Die Diterpene waren in allen 
urid zu Diterpen polyrnerisiert wurde, war beendet, sobald 
bich beill1 VerdCinneIl des Reaktionsgemisches mit Wasser Fallen bemerkenswert bestandig und liefien sich bei ge- 
keill Niedfirsch laq niehr bildete. - Bej langerem Schuttelr! wohnlichem Druck in1 Gegensatz zu Colophon unzersetzt 
(144Stunden) \ on I-a-Phellandren init siruposer Phosphor- destillieren. 
saure erliielten P. G. C a r t e r .  H. G. S m i t h  und Camphoren, CZoH,,. K o n s t i t  11 t i o n. I,. R u z i c k a 
d. R e a d  '17) neben 19,s % a-Terpinen und neben Y-Ter- und M. S t o 11 geben dem Diterpen Camphoren die 
pinen 40 "6 eines Diterpens (Sdp. 182 bis 184" [16 mm]; Konstitutionsformel I. Zu diesem Ergebnis kamen die 
(an200 -14 930). ISbenso gelangten die Genannten von Autoren aus theoretischen Oberlegungen auf Grund der 
d-Linioneii. d -  und l-Pinen oder Cineol ausgehend zu physikalischen Eigenschaften des Camphorens und 
Diterpeneti. Mit Awnahme des Drehungswinkels, der folgender Tatsachen : Es wurde der Nachweis erbracht, 
zwischen -0.1 0 untl -k 150 variierte, waren die physika- dai3 a-Camphoren ein p-disubstituiertes Hydrobenzol- 
1ischc.n Kntistanteii aller erhaltenen Diterpene praktisch derivat ist. Ferner erhielten die Autoren durch wieder- 
dieselbell Jedoch war das Diterpen iius Phellandren holtes Kochen des a-Camphorens niit 95 %&er Ameisen- 
chelnisch \ion den niterpenen aus Limolien, Pinen und saure ein tricyclisches Produkt, bestehend aus den isome- 
Cineol vet sch ieden ren Diterpenen Tricyclocamphoren (11) und Isotricyclo- 

i 4 n s c h f t e 11 : Die von K 0 11 d a k 0 w und camphoren (III) ,  die bei der Oxydation mit Braunstein 
S a p r i k I 11 (siehe oben) ge\r.onIlenen 1)iterpene waren und Schwefelsaure in Mellophansaure, Pyromellithsaure 
iiach Destillalioii iiher Natrium farblose, fast geruchlose, und Benzolpentacarbonsaure ubergefukrrt werden 
bittsi schnieckende, sirupartige und blau fluoreszierende konnten. 
Fliissigker ten. Sie waren leicht loslich in Petrolather, 
Schwefelhohlenstoff, Chloroform usw., ziemlich loslich 
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tion der Diterpene mit Chlorwasserstoffsaure ging her- 
m r ,  daf3 sie aus einem (femisch von mindestens zwei 
Tsomeren bestanden, von denen sich das eine wie ein 
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1 3 1  ungesattigtes Diterpen, das andere wie ein gesattigter C LH2 
Kohlenwasserstoff verhielt. Die aus den halogenierten /\/' 

CHZ CII, Verbindungen wiedergewonnenen Diterpene hatten 
andere Eigenshaftcn als die ursprunglichen. Bei hoher 
Tempera1 u r  wurden die Diterpene in Monoterpene ver- 
wandelt. Au.i den oben erwlhnten Polyterpenen konnten 
K o n d a k o w und S a r i k i n auch das Triterpen 
C{,,HP, (Sdp. 250 bis 255" [ll mm]) und zwischen 75 und 
900, meist zwischen 75 und 800 schmelzende Tetraterpene 
(C101116)4 isolieren. - Die. synthetischen Diterpene sind 
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von den iiaturlichen sehr verschieden. Erstere kann man HC CHi 
auffassen als Substitutionsprodukte eines Terpens (zwei 

$$>CH-C CH 

HC CH 
Terpenmolekiile sind nur an einer Stelle verbunden). Rei 
den naturlichen Diterpenen sind die Sechsringe an min- 
destens zwei benachbarten Atomen miteinander ver- 

thalin- oder Phenanthrenderivaten. Der Obergang der (111) Isotricyclocamphoren. 
synthetisi-hen Diterpene in naturliche ist durch besondere 
Reaktionen nioglieh, ehenso der umgekehrte Vorgang. - 

hunden, sie gehiiren somit zu den hydrierten Naph- CH, CH3 

[A. 346.1 
( F o r t s e t z u n g  i n i  n a c h c t e n  Heft . )  

pi) Jourii.  w e .  (.hem. Ind. 44, T. 513 [1925]. 98) Helv. (*him. Acta 7, 271 [1924]. 

Arsenmittel und Flugzeugbekampfung. 
Von Dr. K. FRIEDRICT, Hamburg. 

Z u  d e n  A u s f i i h r u n g e n d e s H e r r n  Dr. G a d e m a n n .  S c h w e i n t u r t . ) .  
Ilen 4usfiihrungc.n des Verfassers in Nr. 7 dieser Zeit- das Schweinfurtergriiii infolge ihrer brsseren Eigenschaften 

schrift kann in  man<.hen Punkten beigestimrnt werden. Seine stark vom Markt verdrangt; so schreibt z. R. das Bureau of 
Forderung, tlall Pflanzenschutzmittel auch in Deutschland unter Entomology, Washington, u. a. : ,,Das Bleiarseniat hat in Amerika 
ihrer chemischen Bezeichnung bzw. unter Angabe des GehaltP in der Behandlung der Weinberge und Obstgarten bei weitem 
an wirksamen Bestandteilen statt unter einem nichtssagenden die anderen Arsenmittel aus dem Felde geschlagen." Wie in den 
Firmennarnen in  den Handel gebracht werden sollten, ist schon ausrindischen Msrkten haben such diese prgparate sich zum 
an den vwschiedensten Stellen erhoben worden. Dagegen ist ~ ~ i l  den Inlandmarkt zu erobern gewufit, und nur dadurch 
die Ansicaht ties Verfassers iiher die Vorziige des Schwein- kam der Verfasser, dem anscheinend Schweinfurtergriin 
Eurtergriiiis f u r  den Pflanzenschutz irrig. Andere Praparate, aus eigener Anschauung bekannt zu sein scheint, zu der Auf- 
\vie Rleinrseniat, N:ttriumarseniat und Calciumarseniat haben fassung, der ~~~k~ sei such far alldere A~~~~~~~~~~~~~ sufierst 

ungiinstig. *) Ztschr. Rngew. Chern. 40, 202 "271. 



488 Jander utld Baur : Beitrage zur quantitativen Bestimmung und Trennung des Aluniiniums usw. [ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ' ~ ~ ~ i ~  

Was cler 'i'erfasser ucter eiriem Hineinpressen van Arsen- 
niittetri in tien .tlarkt versteht, ist schwer verstiindlich. Wer 
den h r k t  fiir I'flatizennc~liutzniittel keiint, weil3, daB der  
Z'vrbranch von c!em Bediirf, d. 11. von dem jeweiligen Auftreten 
tlrr bet reffcrttlt?~~ Schiidlinge abhangt. So jst es ohne waiteres 
erkliirlidi, r I : i O  bei dem jdotzlichen Auft reten dcs Bauniwoll- 
kiifers ini  J;iht.e 1D"O nictit genugend Mittel vorhaiiden waren 
unri d ie  vorfi;indeiien niit koiossalen l'reisen beschafft werden 
inuBteir. I l i u  PfI.iuzetisct~iitzmittelindustrie niuiJ also in  der 
Lage sein uud liat sirh darauf eingestellt, plStzlich auftreten- 
den Nachfrageii entsprcchl?n zu konnen. Die volle Leistungs- 
fahigkeit der F;tbrii~atioiisniilage mu6 daher grofier sein als 
tiit! ~ ' r o d u ~ ~ I o I i  bt:i den1 normalen Auftreten tier Schadlinge. 
Die FiugzeugbekIinpfuiig in Deutschland ist lediglich aus der 

zwingenden Notwendigkeit entstanden, von den Behorden ins 
Werk gesetzt und unter ihrer Aufsicht ausg~*fuhrt worden, die 
Walder vor der Vernichtuiig zu retten, uiid nichl, wie der Ver- 
fasser meint, um kunstlich einen Markt fiir Arsenniittel zu 
schaffen. Die ersten W a l ~ b e s t a u b u n ~ e i i  koiirtten erst nach 
kostspieligeii und zum Teil sehr miihsanieii Vorversuchen ins 
Werk geseizt werderi; sie haben die Durchfiihrbarkeit uiid die 
Gefahrlosigkeit der vcrwandten Mittel bei Einhalten der 
erlassenen Vorschriften bewiesen. Selbstverstandlich trifft 
dies nicht ohne weitcres bei Schweinfurtergriin zu, das 
erheblich giftiger ist, auf dem griineri Untergrund (Laub und 
Wiesen) gar nicht odcr nur schwer zu erkeniien ist und daher 
entgegeii der Aiisicht des Verfassers viel leichter die Gelahrexi 
der Vergiftung bietcf. [A. 28.1 

E r w i d e r u n g  s u f  d i e  v o r s t e h e n d e n  A u s f u h r u n g e n .  
Von Dr. GADEMANN, Schweinfurt. 

Zu den I3cmerliungen YOII Dr. K. F r i e d r i c i ,  Ham- 
burg, xi11 icli benil>rlierl, d.& es nieht meiiie Absicht ist, all die 
angeschnittetieii Frageii cingehend ~~eiterzubeharideln, wenn 
sich auch seltr viel dazu sagen liei3e. Nur kurz folgendes: 

1t.h kenrie sehr gemu die Vorzuge und Nachteile des 
Scli\vcinIuft~!rfirunr, aber jiuch ebensogut die der anderen von 
F r i e d r i c i genannten Verbindungen. Ich habe einige Nachteile 
tIcr latzt ereti, dit! Fnrblcr>igkeit und dadurch bedingte Gefiihr- 
lirhkeil, die :inach~!ineiid \on anderer Seiie zu wenig bearhtct 
$ \ - i d ,  h~rvor~[? l iobr~i i  uncl +ten Vorzug des S e h ~ v e ~ n € u r ~ e r g r i i n ~ ,  
drr in scittei. yiflgruncn k'arbe liegt, betont. Natriumarseniat 
ist, \veil \v:is ,xrl6~1i(~li  u i i t l  rrtarli Itaentl, als direktes Schldlings- 
gift nur in A u ~ i i a ~ i n i e f ~ l l ~ n  verwendbar und nur als Kalk- oder 
sortstige Fiillurig m i t  Scli\\.c?iiifurtcrgrun in I'arallele zu setzen, 
scheidct :iIsci hier aus, jellenfalls darf es Laien nieht in die 
Ifntrci gryr.bi,n \wrden. Ijlciarseniat ist eine \vir~sch~f~Ii[,lie 
'i'~:rscliwoiicliiit~, d: i  Lilei wlbst un\~irksani i s t  uiid nur ver- 
ttweriid n.irlit, anrkrersc t s  abc.r bei der iIerstellung uric1 
I'wkung gatia biwnclers ~ ~ e f ~ 1 1 r I i ~ ~ I i  fur die Arbeiter, a n  die 
doc,li nudi gt~iluclit werllrii sollte. I n  Anierika hat es den 
griiiiten Konsuni, \\ ie 1: r i I ?  d P i c i riehtig beinerkt. Aber trotz 
allc*r . ~ r i e ~ l ~ e t ~ ~ ~ ~ ~ n g  tier 1,eistungen Amerikas auf dem Gebiete 
tlcr Entoniologie wird auch an den dortigen Verhiiltnissen 
Kritik gihiibt wcrtlen miissen. Erstens -ivird in  Amerilia weniger 
'tVert auf Wioiiung von Mensc~henIeben gdegt, man hat aucli 
im Xuto\veseii lieincn lI:iihrersr:liein, jedcr iiihrt drauf los, tlann 
1i:itt~teIt es swli dot? ziiiti groGten l'eil urn andere Schiidlinge, 
w i t .  soli-lic! nti tien I~aiim\\.~~llpflatizeii,  aurh den Kartoffelkafcr 
Iiabcn \sir, ( i c r t t  sei Daiili, riic,ht. Weiter herrscht i11 Amerika, 
tvo ja die 3lixIe riue Iiolojsak Rollc spielt, zurzeit eberi die 
l~l(~i:ir~eiii:ilnio~ic: (Ias li:111t1 sich Inorgen iirrtlern. Kndlich wirtl 
zurzeit in A n i ~ ~ t i k a  :uit Ar~cnikmiLteln, speziell mit Bleiarseniiit, 
gemtlewi ~ers t~hn.endung getriebrn, eiii Beweis dafiir die sic11 
imnier n.icd~,rliolcncteri Kliigeri in englisclien Zeitungen iiber 
Arseiiikgch:ilt i n  .Ypfelri aus den Ver. Staaten, welche zu 
gt!riehtlic*heri \'f:rFaiaren urrti grof3en Pchn.ierig1ieiten irn Ini- 
port soll.her I;rfii,liie gefiihrt haben. Ich habe vor mir eine 

solche Notiz aus der ,,Times" vom 23. 1 .  1926, betitelt: Arsenic 
in  importe(i Apples, worin ~ e s ~ g e s t e l l ~  wird, (fa13 in einem Fall 
in 2 lbs. Apfeln grain Arsenik per lb., in einem anderen 
Fall grain per Ib. nachgewiescn wurde, welcher Gehalt 
von cieri Cresundheitsbeainten nls sbsolut gefiihrlich bczeichntt 
wurde. I)as Arsenilr \var als Dleiarscniat vorhanden. Die 
Strafe11 fiir die Verkgufcr waren noch niild, abcr fur Wieder- 
holung .rrurde Verschiirfung zngedroht, jedenfnlls Iiaben sich 
solche Fiille wiederholt und Clem Import whr  geschadet. Wenii 
diescr Gehalt an Rleinrseniaf nitht w n  eiiiem Spritzen der 
Pruchte bis zur Reife herruhrf, ist e r  nur  mif einem leicht- 
sinnigen Umgehen mit dem weillen Pulver uiid niit Verwechs- 
lung desselbeii zu erkliiren. Ich habe mit. d:imals erlaubt, auf 
diese Umstande und die Vorxuge des Scliweinfurtergruns, 
gegeniiber der Gefahr bei Bleiarseniat, i n  einer englischen 
Zeitung hitizuweisen. 

Einer solchen Gefahr gehen wir aucli in Ileutschland ent- 
gegen. Nur wenige Cheniiker und fast kcine Entoniologen 
kennen die Sturnie, die friiher die Anwendung von Arsenili- 
verbindungen als Farbe erregte, es diirfte sehr wichtig sein, 
allzu eifrigen Freunden von Bleiarseniat und Calciumarseriist 
gernde fiir 1)eutschI:uid vor Augen zu ftifiren, wclrhen Schaden 
sie anrichten ksnnen, denn in  1)eutschland wird der Mensch 
stets als wirhtiger betrachtet wer-den als der technische Nutz- 
effekt. Deshalb ist auch der Schutz tfessclben ciurch die 
Farbung des Srhweinfurtergriins wichtiger als in  andereii 
Llindern und wiegt geringe Vorziige in  xnderer Richtung 
sirher auf. 

DaB gegeuiiber Menschen Bleiarseniat weniger giftig sein 
sot1 als Schweinfu~tergruii~ ist utirichtig, da beide gefghrIich 
genug sind. Die Erliennbarkeit einer Uestiiuhung auf griiiiem 
Untergrund ist bei den hellen leieliten Schweinfurlergriin- 
sorten ohne weiteres miiglich. Cber die Gefahr einer Vergiftuiig 
mu13 ich auf meirie friiheren Ausfiihrungen hillweisen. Auf die 
Marktlage und Preiscntwickluug brauche ich nitlit einzugehen, 
der , Preissturz von Arsenik und die Preise fur Arsenikgifte 
sagen dem Kenner vollig genug. 

Analytisch technische Untersuchungen 

Beitrage zur quantitativen Bestimmung und Trennung des Aluminiums und seiner 
Begleiter sowie der oxydischen ~ e i m e n g u n g ~ n  in a~u~iniumreichen L~gierungen. 

Von GERHART JANDER und FRITZ BAUR. 
AIIgemeines chemisches Institut der  Universitiit zu Gottingeo, anorgariische Abteilurig. 

(Eingeg. 2R. Okt. 1820.) 

I. A l l g e m e i n e r  T e i l .  Reinaluminium des Handels. Die Methode beruhte 
Vor einiger Zeit wurden von einem von uns gemein- darauf, daf3 Dreh- oder Schabespgne der Legierung in 

sam mit E. W e n d e h o r s t und Tz. W e b e in. dieser einem moglichst weiten Schiffchen abgewogen und in ein 
Zeitschrift I )  hifitteilungen gemacht uber ein Verfahren etwa 1,s cm weites GIasrohr gebracht wurden. Darin 
zur Bestimlllung und Trennung des Aluminiums von wurden sie in einem absolut trockenen,luftfreien,kraftigen 
seinen flcgleitern, wie liupfer, Eisen, ~ a n g a n ,  Magne- Chlorwasserstoffstron~ vorsichtig auf etwa 200° erhikt, wo- 
sium USU'., in ahin~iniuinreichen Legierungen und im bei das Aluminium als wasserfreies Aluminiumchlorid in 
____ ... den kiihleren Teil des Rohres sublimierte. Im Schiffchen 

1) Ztschr. augaw. Chew 33, 244 jt922] und 36, 586 [1923]. blieben Kupfer, Mangan, Eisen usw. teils als Metalle, 




